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Test e Certificazione della
Fibra Ottica
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La scelta della fibra oggi
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Velocità trasmissiva della tecnologia su fibra ottica
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Massima distanza per le tecnologie MM
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Budget di attenuazione per i cablaggi in fibra MM
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Tipi di Cablaggio

• Cablaggio backbone (dorsale):
Cablaggio "orizzontale" fra due centrali di
telecomunicazioni.

• Cablaggio centralizzato:
Cablaggio da una sede centrale a un’area di lavoro.

• Cablaggio orizzontale:
Cablaggio fra le prese di telecomunicazioni in un’area
di lavoro.
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Tipi di fibra utilizzati

• Orizzontale
–Fibra Multimodale, 50/125 or 62.5/125

micron

• Centralizzato
–Fibra Multimodale

• Dorsale
–Fibra Multimodale o Monomodale

core

cladding

coating

N E T W O R K S U P E R V I S I O N

Test della Fibra

• Come sappiamo se il cablaggio in
fibra va bene?
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Cosa significa un “Buon” cablaggio in Fibra?

Uno sguardo agli standard per avere una guida.
• Per TIA/EIA-568-B.1 la definizione di “buono”

dipende dall’applicazione e dal tipo di fibra
• Applicazioni

– Cablaggio Orizzontale
– Cablaggio Backbone
– Cablaggio Centralizzato

• Tipi di Fibra
– Multimodale (MM)
– Monomodale (SM)

N E T W O R K S U P E R V I S I O N

Standard di Cablaggio nel Mondo
 ISO/IEC 11801:2002

IT Generic Cabling for Customer
Premises

ANSI/TIA/EIA
568-B
Commercial Building
Telecommunications Wiring
Standard

EN50173:2002
Performance Requirements Of
Generic Cabling Systems
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Proposti Due Tipi (Tier) di Test
• Tipo (Tier) 1: OLTS (Optical Loss Test Set)

– Attenuazioni e lunghezze in conformità agli standard
industriali

» Molto simile alla simulazione di un sistema reale

– Verifica della polarità usando OLTS o VFL

• Tipo (Tier) 2: Tier 1 più traccia OTDR
– Evidenzia che il cavo e stato installato a regola d’arte e

senza eventi che possano degradare il segnale ottico
(es., fascette, connessioni, giunti)

– Verifica secondo gli standard ogni singolo elemento

Nel 2006 ISO ha pubblicato le nuove normative per la certificazione della Fibra Ottica. Si parla
di Certifica Base (attenuazione/lunghezza OLTS) ed Estesa (OTDR). E’ inoltre prevista

l’ispezione delle Superfici ottiche nei connettori terminali.
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Certificazione & Manutezione del cablaggio

• Funzioni primarie della strumentazione per il
Test del cablaggio
– Certificare & Documentare che le performance

rispettano gli Standard.
• Specifiche per gli standard del cablaggio strutturato

USA, Europee e di altre Regioni

• Requisiti IEEE di perfomance dei mezzi fisici di
trasmissione per specifiche velocità di trasmissione dati
& Bit Error Rate (percentuale di pacchetti in errore).

–  Manutenzione/Servizio
• Spostamenti, aggiunte, cambiamenti e individuazione dei

problemi
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 Buon cablaggio Orizzontale e Centralizzato1

Applicazione Attenuaz. (dB) Lungh. Onda (nm) Lunghezza (m)
Orizzontale, MM < 2.0* 850 or 1300 ≤ 90
Centralizzato, MM < 3.3** 850 or 1300*** ≤ 300

1 Definizione TIA/EIA-568-B.1
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 Buon cablaggio Backbone1

spl = splice (fusione), conn = connettore

* 1.0 dB/km ISP, 0.5 dB/km OSP

1 Definizione TIA/EIA-568-B.1
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Test Fisico di un impianto ottico

• Accettazione Cavi OTDR, OLTS

• Verifica di continuità OTDR, OLTS, Laser Visible

• Verifica attenuazione OTDR

• Individuazione interruzioni OTDR, Fiber break locator

• Verifica stress cavo OTDR

• Riflessione OTDR

• Analisi terminazione Microscopio

• Difetti su pigtail/jumper Laser Visible

• Test del sistema Optical loss test set

Tipo di Test Strumento di Test

N E T W O R K S U P E R V I S I O N

Strumentazione per il Test della Fibra

• Sorgenti luminose

• Microscopi per la fibra

• Optical loss test kits (OLTS) o Power Meter

• Kit di Certificazione  (perdita e lunghezza)(OLTS)

• Optical time domain reflectometers (OTDR)

• Piattaforme integrate di test

• Strumenti di gestione dati per PC
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I tipi di strumenti utilizzati per il test della fibra
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Sorgente luminosa visibile
 Visual Fault Locator (VFL)

• Tascabile
• Leggero
• Un Visual Fault Locator (VFL) è basato su laser

– 635 - 670nm L.O. tipica
– E’ abbastanza luminoso per vedere alcune

rotture della fibra

Pila tradizionaleVFL

Una luce bianca o rossa nello
spettro del visibile:
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Quando è utilizzato un Visual Fault Locator?

• Per verificare la continuità della fibra
• Per capire dove la fibra si dirige
• Per verificare la polarità di una coppia di fibre
• Per individuare (con guaine di cavo sottili) il

punto di rottura della fibra
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Una criticità della Fibra Ottica

• Le terminazioni sporche sono citate come il
principale problema incontrato durante il processo
di installazione della fibra.

• Terminazioni sporche e di bassa qualità generano
un’elevata attenuazione ottica.

89 su 100 dei titolari di network e installatori intervistati citano le
terminazioni sporche come il problema numero 1 delle reti in fibra.
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Buon Connettore

Impronte digitali
su Connecttore

Connettore sporco

Attenuazione da Connessioni sporche

Immagini catturate da un Fluke FT300 Fiber Inspector™ 

N E T W O R K S U P E R V I S I O N

Le dimensioni del Core nelle Fibre

Tx 8-10 µm

Tx
30-40 µm

Tx > 100 µm
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Ispezionare anche le porte degli Apparati

• Anche le terminazioni delle porte degli apparati attivi
(router, switch, NICs) possono sporcarsi

• E’ opportuno inspezionare anche queste
connessioni con una sonda video

Add
switch
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Quando è utilizzato un Microscopio per la fibra?

• Per verificare la presenza di righe o
scheggiature sui connettori

• Per verificare la pulizia della faccia
delle terminazioni dopo l’installazione

• Per verificare la pulizia dei connettori
delle bretelle prima dell’uso

• Per verificare la pulizia delle porte in
fibra degli apparati
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Nuovo FT500 FiberInspector Mini Video Microscope

• Principali Benefici
– video microscopio permette l’ispezione della fibra a livello di

connessioni delle porte ottiche, porte patch panel e sulle bretelle
(patch cord).

– Per utilizzo di una larga varietàdi connessioni in Fibra sia monomodale
che multimodale (single e multimode)

– Assicura un’alta qualità delle connessioni ottiche (Fattore
DETERMINANTE)

N E T W O R K S U P E R V I S I O N

FT500 Caratteristiche principali
– 200x di ingrandimento permette

la corretta ispezione su fibre
multimodali e monomodali

– Pur con uno schermo minimo
permette un’ eccezionale
visione del connettore in esame
(schermo 1.8” )

– Ricerca guasti 10 volte più
veloce dei microscopi
tradizionali

– Pulsante di alimentazione a
rilascio che permette di
estendere la durata della
batteria

– Vari adattatori in dotazione
permettono di poterlo collegare
a molteplici diversi tipi di
connettore

– Fornito di valigetta di trasporto
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Nuovo Kit di Pulizia della Fibra(Deluxe)–
NFC-KIT-Case

• Clienti Tipici
– Installatori

– Ogni utilizzatore di Fibra
Ottica

• Caratteristiche Principali
– Kit completo

• Cleaning Cube

• 10 Cleaning Cards

• Penna Solvente

• 1.25mm Swabs (25
count)

• 2.5mm Swabs (50
count)

– In Valigetta dedicata

N E T W O R K S U P E R V I S I O N

Nuovo Kit di Pulizia della Fibra (Base) – NFC-KIT-Box

• Clienti Tipici
– Installatori

– Ogni utilizzatore di Fibra
Ottica

• Caratteristiche Principali
– Kit completo

• Cleaning Cube

• 10 Cleaning Cards

• Penna Solvente

• 2.5mm Swabs (50 count)
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Optical Loss Test Set (OLTS)
(Sistemi di Test di Attenuazione Ottica)

• Include un Power Meter e una
sorgente di luce

• La sorgente di luce può essere
multimodo o monomodo

• Misura la perdita di inserzione
(attenuazione) di un link in fibra

• Sorgente: LED o laser
• Meter (misuratore): accoppiato al

range dinamico e alla lunghezza
d’onda della sorgente

• Sorgente e misuratore devono
essere integrati in un unico kit

• Portatile e leggero

N E T W O R K S U P E R V I S I O N

Quando è utilizzato un Loss Test Set?

• E’ la soluzione meno costosa per il test di
attenuazione della fibra ottica

• E’ piccolo e leggero

• E’ molto semplice da utilizzare



N E T W O R K S U P E R V I S I O N

Sistemi di certificazione Loss/Length
       (attenuazione/lunghezza)

• Coppia di strumenti Master e Remoto
per il test di attenuazione ottica

• Test su due fibre in un singolo test

• Sono automaticamente testate le due
lunghezze d’onda in un solo test

• Misurazioni di attenuazione e
lunghezza

• Built-in standards-based Analisi
PASS/FAIL basata sugli standard
incorporati

• Sorgente + misuratore + mainframe a
ogni estremità

• Maneggevole e leggero

N E T W O R K S U P E R V I S I O N

Quando è utilizzato un Tester Loss/Length?

• Quando c’è bisogno di un
test attenuazione /lunghezza

• Quando c’è bisogno di
certificare verso degli
standard

• Quando si vuole risparmiare
denaro testando due fibre
contemporaneamente

•

• Quando si vuole risparmiare
denaro testando due
lunghezze d’onda
contemporaneamente
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CertiFiber

• Soluzione per il solo test della
Fibra

• Certificazione Multimodale

• Operazione equivalente ai
moduli in fibra per DSP o DTX

Sorgenti

•850 nm LED

•1300 nm LED

N E T W O R K S U P E R V I S I O N

Moduli DTX per la FIbra
E’ possibile aggiungere al DTX

CableAnalyzer moduli per la certificazione e
il troubleshooting della fibra ottica con tempi

di test da record
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Inserite e lasciate i moduli per la fibra

Il passaggio da rame a fibra viene
effettuato pigiando un bottone

N E T W O R K S U P E R V I S I O N

N E T W O R K S U P E R V I S I O N

Tecnologia OTDR
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Sorgente Rilevatore

850 nm
1300 nm

Misurazione diretta
della luce

OLTS OTDR

Misurazione indiretta
della luce

N E T W O R K S U P E R V I S I O N

Certifica  l’attenuazione
totale con una sorgente
che emula il sistema
(e.g., 850 nm 1300 nm)

Certifica che i cavi ed i
connettori sono stati
installati correttamente
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Perchè usare un OTDR per le connessioni in
fibra delle imprese?

• Una traccia OTDR trace caratterizza un link in fibra e aiuta ad
incrementare la qualità del link in fibra.
– Visualizza attenuazioni e riflessioni per ogni componente del

“Canale Ottico”
– La traccia (una fotografia degli effetti di ogni componente nel

Canale Ottico) incrementa la conoscenza
– Fornisce una ulteriore e completa documentazione
– Verifica la qualità di ogni pezzo del Canale Ottico

• Ricerca guasti efficente e da singolo lato
• Certificazione Estesa (Tier 2) del Link in Fibra

– Prova che il Link in Fibra rientra nelle specifiche di
installazione

– Assicura che il Link in Fibra soddisfa I requisiti per le odierne
e future applicazioni

N E T W O R K S U P E R V I S I O N

• Cablaggio 62.5/125 µm
• 100 m di cavo backbone
• 15 m patch cord
• 106 m alla presa a muro

Risultato test attenuazione:  2.15 dB

Sorgente

850 nm
1300 nm

3.2 dB è considerato il limite di test
per il Gigabit

Come può un OTDR migliorare la Qualità?

Rilevatore

100m 15m 106m

Dunque il test è considerato PASS.      Ma la fibra è davvero a posto?
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OTDR

Un problema!

Ora un Test con un OTDR

100m 15m 106m

N E T W O R K S U P E R V I S I O N
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Risolvi il problema e rifai il Test

Problema
Risolto!

100m 15m 106m

UnaUna  minoreminore  attenuazioneattenuazione genera genera
un’installazioneun’installazione  didi  maggioremaggiore  qualitàqualità!!

E E ilil tester  tester oraora  evidenziaevidenzia  unauna  perditaperdita  didi solo 1.42 dB! solo 1.42 dB!

La La tracciatraccia OTDR  OTDR oraora è a  è a postoposto!!

N E T W O R K S U P E R V I S I O N

Risolve il  Problema e si Ripete il Test

Problema
Risolto!

130m 7m 80m

La La piùpiù  bassabassa  attenuazioneattenuazione  sisi  ottieneottiene mediate mediate
unauna  installazioneinstallazione  didi  altaalta  qualitàqualità!!

La La trattatratta OTDR  OTDR oraora è  è perfettaperfetta!!
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Tavola degli eventi da OTDR

PassReflect.19217

FailReflect.88137

PassReflect.14130

PassReflect.180

Pass/FailEvent850nm
(dB)

Location
(m)

130 m 7 m 80 m

La misura OTDR indica una attenuazione di 0.88 dB a 850nm. Questo è superiore agli
0.75dB (TIA/EIA-568-B.1) definiti come limite di attenuazione per connettore..  Così

questo connettore risulta fuori standard nonostante che la misura di attenuazione totale
(end-to-end) risulta conforme allo standard.

N E T W O R K S U P E R V I S I O N

Quando è utilizzato un OTDR?

• Quando si vuole una fotografia di come
appaiono attenuazioni e riflessioni in
una fibra installata

• Quando si deve individuare un
problema in una fibra non funzionante

• Quando si ha accesso ad un solo lato
del link in fibra

• Quando si vuole sapere cosa causa
attenuazione in una fibra

• Quando ci si vuole assicurare la
migliore qualità in una installazione in
fibra
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DTX Compact OTDR

N E T W O R K S U P E R V I S I O N

DTX Compact OTDR
L’ultimo in una lunga storia di “Primati”Fluke Networks

cable-test

• Primo Cat 5 tester — PentaScanner
• Primo cable tester digitale — DSP-100
• Primo tester dedicato di certifica per fibra ottiva multimodale —

CertiFiber
• Primo Certificatore Cat 5e e fibra — OmniScanner
• Primo Certificatore Cat 6 e fibra — DSP-4000
• Primo strumento handheld OTDR per LAN — OptiFiber
• Il più veloce certificatore per Rame e Fibra nel Mondo — DTX

CableAnayzer
• Primo Tester per la qualificazione di banda del cablaggio — Cable

IQ
• Primo Certificatore Cablaggio con capacità di OTDR— DTX

Compact OTDR
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Test di Base ed Esteso per la Fibra
Certifica di
Base per la
Fibra

Certifica
Estesa per la
Fibra

N E T W O R K S U P E R V I S I O N

Fluke Network’s DTX CableAnalyzer

• Leader di Mercato dei Certificatori a partire
dalla sua introduzione nel Maggio 2004

– DTX riduce significativamente il costo
della certifica del cablaggio fino al 33%
per anno

– Test del Cablaggio Strutturato

– Test Cavi Coassiali

– Network Service Module

– Test Fibra Loss/Length (Certificazione
Fibra di Base)
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Il DTX Compact OTDR lo rende una piattaforma di test
rivoluzionaria • Il Primo e SOLO strumento Certificatore

rame + fibra e ricerca guasti

• Un completo optical time domain
reflectometer (OTDR) che si connette al
DTX CableAnalyzer

• In Lingua Italiana
– Cattura la traccia OTDR per documentazione

– Incrementa la qualità dell’installazione

• Misura accuratamente e registra tutti I
parametri chiave …

• Attenuazione per connettore

• Attenuazione per giunto

• riflettanza

– Veloce Ricerca Guasti
• Misura da un solo lato fa risparmiare

tempo

• Distanza dal punto di guasto in pochi
secondi..

N E T W O R K S U P E R V I S I O N

DTX Compact OTDR trasforma il tuo Certificatore in
un OTDR, ogni tecnico diventa facilmente un
esperto di fibra ottica

• Incoraggia l’investimento nel  DTX CableAnalyzer
– Un Cable Tester familiare, di facile uso familiar, per la

certifica dei cablaggi in rame, certifica di Base ed Estesa per
la fibra ottica.

• Permette ad ogni tecnico di eseguire misure sulle Fibre come se
fossero esperti
– Permette di configurare automaticamente l’ OTDR, I limiti di

attenuazione/riflessione per eventi e link in Fibra,
compensazione della fibra di lancio, analisi automatica degli
eventi e gestione dei risultati.

– Riduce la curva di apprendimento dei tecnici e accellera la
ricerca guasti con un potente single-ended OTDR.

• Incrementa il Business e i margini degli installatori
– Permette all’installatore di aggiudicarsi commesse che non

poteva prendere prima.
– Permette di incrementare il fatturato dell’installatore senza

aumentare I costi di personale
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DTX Compact OTDR
LinkWare Software di Gestione dei Risultati

• Organizza velocemente i
risultati

• Crea facilmente i reports
• Integra risultati rame e fibra
• Combina  risultati Base (tier1)

ed Esteso (Tier 2) in un report
• Assicura l’integrità dei risultati

dei test
• Veloce e Familiare per I

Tecnici
• Accettato e apprezzato da

Clienti/Consulenti

N E T W O R K S U P E R V I S I O N

La tecnologia OTDR OptiFiber
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Certificare con un OTDR

• Test di Secondo livello
• Non c’è bisogno di fornire rimandi (lo strumento

contiene le tabelle di confronto con gli standard)
• Le tracce devono essere verificate alle due

lunghezze d’onda (MM; 850 and 1300 nm SM; 1310
and 1550)

• Un tecnico solo esegue il test
• Fornisce una certificazione documentata dei

risultati del test
• Con OptiFiber, i risultati sono interpretati su una

“tavola degli eventi”

N E T W O R K S U P E R V I S I O N

Evento Riflessivo
Connessione
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Evento di attenuazione

Fusione o curva eccessiva

Evento Non-riflessivo

N E T W O R K S U P E R V I S I O N

Fine Evento
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FiberInspector

N E T W O R K S U P E R V I S I O N

ChannelMap
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Stato del link Auto OTDR
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Traccia Auto OTDR
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Analisi Auto OTDR

N E T W O R K S U P E R V I S I O N

Stato del link Loss/Length
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Analisi Loss/Length
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Tester per la fibra Multi-Funzione
• Integra multiple funzionalità di test in un

unico strumento
• Vantaggi: maggiore produttività, efficienza del

test, maggiore convenienza e migliore
gestione dei risultati

+
+

=

0.0 250 500

-0.00

-3.00

-6.00

-9.00

-12.00

-15.00

-18.00

+



N E T W O R K S U P E R V I S I O N

OptiFiber è più di un semplice OTDR!
E’ un Tester per la Fibra Multi-Funzione

Ispezione terminazione e
SALVATAGGIO

ChannelMap

Traccia OTDR
& Analisi

Certificazione
Loss/Length

LinkWare
Gestione &

Documentaz.
Registrazioni
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Gamma degli Strumenti per Fibra Ottica

Funzionalità

Prezzo

Soluzione

Fluke Networks offre una gamma completa di strumentazione per Fibra.

Tutti I componenti il
canale ottico sono OK?

Il link in fibra
rispetta gli
standard?

C’è continuità?

Quale fibra è
quale…?

la fibra è pulita sul
connettore?

Quanto è
l’attenuazione del

link in fibra?

La fibra è “attiva”?

Dov’è
l’interruzione?Qual’è il livello di

potenza?

Qual’è
l’attenuazione dei

connettori?

Il canale ottico
rispetta la “Certifica

Estesa”?

L’attenuazione della
fibra rispetta
l’attenuazione

massima ammessa?
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